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RESUMO:

O fruto do jamboldo colhido fresco, foi moido, filtrado e liofilizado. O teor de
antocianinas totais (TAC) estudo foi de 100,38 mg/L (2007 mg/100 g de extrato do
fruto do jambolao liofilizado). O extrato liofilizado do fruto do jambolao mostrou uma
coloracdo pH-dependente e atividade antibacteriana em concentragdes superiores a

3,75 mg/mL.

INTRODUCAO:

A pele ¢ responsavel por diversas fungdes que auxiliam na manutencdo da homeostase,
sendo que uma de suas fun¢des mais importantes € agir como barreira protetora contra
agentes agressores quimicos, fisicos e microbioldgicos. Ao ser lesionada, a pele inicia
um complexo e intricado processo biologico a fim de promover sua rapida e completa
cicatrizagdo. Alguns fatores como a presenca de quadros infecciosos, por exemplo,
podem retardar o processo de cicatrizacdo e assim aumentar o risco de transformar a
lesdo em uma ferida cronica. Quando presente, as infec¢des bacterianas podem estar
na forma planctonica (individualizadas) ou na forma de biofilmes (agregados), sendo
esta ultima forma muito mais dificil de ser tratada com os antibioticos tradicionais. As
bactérias Pseudomonas aeruginosa (P. aeruginosa) e Staphylococcus aureus (S.
aureus) sao as espécies bacterianas comumente encontradas em biofilmes.
Tipicamente, a presenca de quadros de infec¢@o bacteriana leva a um aumento do pH
no leito da ferida em funcdo da producdo de urease por algumas bactérias. Este

aumento no pH pode ndo somente afetar o desempenho dos antibidticos, como
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propiciar um ambiente favoravel para sua proliferacdo retardando o processo de
cicatrizag¢do. A antocianina, composto fenolico presente em uma grande variedade de
plantas, pode ser utilizada como um indicador de pH uma vez que ¢ capaz de mudar
sua colocagdo de acordo com o pH variando entre vermelho, roxo, azul, amarelo ou
cores secundarias. Essa mudanca ocorre em funcdo da alteragdao da estrutura quimica
da antocianina. Além disso, as antocianinas também possuem fungdes bioldgicas
atuando como bactericida, anti-inflamatorio, antiviral, antioxidante e antialérgico. O
fruto do jambolao (Syzygium cumini) ¢ composto por varios tipos de antocianinas.
Embora a antocianina tenha grande potencial para ser utilizada como indicador do pH
em lesdes, faz-se necessdrio sua associacdo a estruturas com maior sustentagdo
mecanica visando mitigar sua lixiviagdo para o leito da ferida e igualmente facilitar
sua aplicacdo e remocao. Os hidrogéis além de possuirem uma estrutura capaz de reter
a antocianina, sdo capazes de prover uma barreira mecanica e manter a umidade da
ferida acelerando o processo de cicatrizagdo. Cientes disso, o presente estudo busca
avaliar o uso do extrato seco do fruto de jamboldo (Syzygium cumini) incorporado a
um hidrogel a base de alginato e hialuronato de s6dio como indicador de pH para

monitoramento de infecgdes bacterianas em feridas.

PALAVRAS-CHAVE:

Curativo, ferida, jambolao, bactérias.

METODO:

O fruto do jambolao foi colhido na regido da cidade de Tubardo. Para a preparacao do
extrato aquoso, 500 g de frutos de jambolao foram triturados em um moedor de facas
com 500 mL de 4gua ultrapura. O extrato obtido foi submetido a um sistema de
filtragdo a vacuo utilizando um filtro de celulose e congelado por 48 horas.
Posteriormente foi liofilizado. O extrato foi utilizado imediatamente apos liofilizagdo
para evitar seu umedecimento. A determinacdo do teor de antocianinas totais (TAC;
mg/L) presente no extrato liofilizado do fruto do jamboldo foi feita pelo método
espectrofotométrico pH diferencial. Para avaliacao da propriedade pH responsiva, 0,5

mL de extrato aquoso do fruto do jamboldo foi adicionado em tubos plasticos e o
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volume de 2 mL completados com as solugdes com pHs entre 2,0 e 13. A coloragdo
da solucdo obtida foi entdo analisada visualmente e por espectroscopia de ultravioleta-
visivel. A defini¢do da concentragdo minima inibitdria do extrato do fruto de jamboldo
foi feita pelo método de microdilui¢do em caldo de caseina de soja utilizando placas
de 96 pogos. Nesse caso, cepas de Pseudomonas aeruginosa (modelo gram-negativo)
e Staphylococcus aureus (modelo gram-positivo) foram previamente semeadas em
agar caseina de soja por 24 horas a 32,5 £ 2,5 °C e as suspensdes bacterianas
padronizadas na escala 0.5 McFarland (contendo aproximadamente 1,5 x108
UFC/mL). Entao, 100 pL das suspensdes bacterianas foram diluidas em 10 mL de
salina estéril. Em seguida, diferentes aliquotas do extrato aquoso de jambolao (obtido
a partir da solubilizagdo de 10 mg do extrato liofilizado em 100 mL de dgua) foram
diluidas em caldo caseina de soja para a obtencdo das seguintes concentragdes: 30, 15,
7,5, 3,75, 1,87, 0,93, 0,46, 0,23 e 0,11 pug/mL. Os pogos usados para a avaliagdo
antibacteriana receberam 50 pL de caldo de caseina de soja, 50 pL de suspensdo
bacteriana e 100 puL das amostras diluidas. O controle negativo foi composto de 200
uL de caldo sem in6culo e o controle positivo foi composto de 150 pL de caldo e 50
uL de suspensdo bacteriana. As placas foram incubadas em estufa bacterioldogica em
temperatura de 32,5 + 2,5 °C por 24 horas. A turbidez foi determinada usando uma

leitora automatica de microplacas.

RESULTADOS E DISCUSSOES:

Os frutos do jambolao utilizados nesse estudo (Fig. 1a) foram moidos, o contetido
macerado com 4agua ultrapura, filtrado e liofilizado (Fig. 1b). O TAC (teor de
antocianinas totais) calculado para o extrato preparado neste estudo foi de 100,38 mg/L
(2007 mg/100 g de extrato do fruto do jambolao liofilizado). A capacidade do extrato
aquoso do fruto do jamboldo em servir como indicador de pH foi inicialmente
analisada de forma visual (Fig. 1¢c). Como podemos observar, o extrato do fruto do
jambolao foi capaz de alterar visualmente sua colorag¢do diante das alteragdes de pH

ao que estava exposto.
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Fig. 1. (a) Frutos do jamboldo. (b) Aspecto visual do extrato aquoso do fruto do

jamboldo antes e apoOs secagem por liofilizacdo. (c) Aspecto visual do extrato do
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jamboldo quando imerso em solucdes com pHs entre 2-13. (d) Espectros de UV-vis
obtidos do extrato aquoso do fruto do jamboldo quando imerso em solugdes com pHs

entre 2-13.

As mudangas na coloragdo do extrato aquoso do fruto do jambolao quando imerso em
solugdes com pHs entre 2-13 foram também observadas por espectroscopia de UV-vis
conforme mostra a Fig. 1d. Como podemos observar, os principais picos de absor¢do
ocorrem nos comprimentos de onda entre 400 e 550 nm. Mais precisamente, quando
imersa em meios mais acidos, as antocianinas apresentam valores de absor¢ao méxima
em comprimentos de ondas menores, em torno de 525 nm, indicando a presenca de
cation flavilio. Em contrapartida, quando imersa em meios com valores de pH neutro
ou levemente basico, nota-se um deslocamento do comprimento de onda de absor¢do
maxima para valores proximos a 600 nm, sugerindo a presenca predominante da base
quinoidal e chalcona. A concentracdo inibitério minima (CIM) do extrato aquoso do
fruto do jambolado foi investigado usando dois modelos de bactérias, Pseudomonas
aeruginosa (modelo gram-negativo) e Staphylococcus aureus (modelo gram-positivo),
e usando o método de microdiluicdo em caldo. Conforme mostra a Fig. 2a, a CIM
obtida para o extrato aquoso do fruto do jambolao foi de 3,75 mg/mL para ambos os

modelos de bactérias.
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Fig. 2. (a) CIM determinado para o extrato liofilizado do fruto do jambolao contra P.

aeruginosa € S. aureus.

CONCLUSOES:

Pelos resultados encontrados no trabalho de pesquisa desenvolvido, pode-se concluir
que os métodos utilizados para os testes foram adequados. A antocianina encontrada
no fruto do jamboldo estava em concentracdo adequada para a realizagdo do estudo e

foi capaz de mudar a coloragdo em razao da mudanca do pH.
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