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RESUMO:

O biocarvao, obtido pela pirélise da biomassa, € um recurso essencial que melhora a
qualidade do solo e contribui para o sequestro de carbono. Além disso, as pesquisas
revelaram que alguns compostos podem ser liberados do biocarvéo para o solo, o que
pode afetar o ecossistema. Por isso, o objetivo deste trabalho foi identificar os
compostos presentes nos lixiviados aquosos de amostras de biocarvao preparadas a
partir do bagaco de cana-de-acucar, em diferentes temperaturas finais de pirdlise. Para
tanto, os lixiviados das amostras de biocarvao obtidas nas temperaturas de 300 °C, 400
°C, 600 °C e 800 °C foram avaliados por Ressonancia Magnética Nuclear de
Hidrogénio. A analise revelou a presenca do &cido férmico, acido glicélico, metanol,
acido acético e 4cido latico.

INTRODUCAO:

As atividades agricolas tém inimeras consequéncias ao solo, tais como a diminuicao
da fertilidade, a contaminacgéo dos alimentos cultivados, a emissao de gases poluentes,
dentre outras. Para minimizar esses problemas, é recomendado o uso de
condicionadores, que sdo produtos que podem melhorar as propriedades fisicas,
quimicas e bioldgicas do solo. Nesse cenario, o biocarvdo tem sido proposto como
uma alternativa para minimizar esses danos, pois pode contribuir para a melhoria da
qualidade do solo (Lehmann et al., 2009; Das et al., 2020). Por outro lado, estudos
cientificos com o biocarvao tém mostrado que alguns compostos adsorvidos na sua
superficie durante a pirdlise podem ser lixiviados para o solo, 0 que pode causar
problemas de toxicidade para as plantas, microrganismos e invertebrados (Gezahegn
et al., 2021). Isso fica mais evidente com a aplicacdo de altas doses de biocarvao no

solo que pode inibir o crescimento das raizes das plantas, a absorcdo de nutrientes e
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aumentar o risco de doencas (Boldingh, 2013; Dehghani, 2018). Contudo, outros
estudos sugerem que o biocarvao, se utilizado de maneira planejada, pode beneficiar a
salde das plantas, aumentando a disponibilidade de nutrientes e a produtividade (Wijk,
2013; Liu, 2015).

Nesse sentido, o presente trabalho tem como objetivo avaliar os lixiviados de amostras
de biocarvdo preparas em diferentes temperaturas de pirolise (300 °C, 400 °C, 600 °C

e 800 °C) a partir do bagaco de cana-de-agUcar.

PALAVRAS-CHAVE:
Biocarvao, Pirdlise, Lixiviado

METODO:

O presente trabalho foi conduzido utilizando quatro amostras — BBM300, BBM400,
BBM600 e BBMB800 — de biocarvdo preparadas, previamente, sob diferentes
temperaturas de pir6lise (300°C, 400°C, 600°C e 800°C). O bagaco de cana-de-agtcar
foi coletado em uma cachagaria localizada no municipio de Belo Horizonte, Minas
Gerais, e as amostras do biocarvao foram recebidas por doa¢do. 100 mg de cada
amostra de biocarvdo foram submetidos a extracdo com solucdo tampédo de KH2PO4
em D20 (pH 6.0) contendo 0,01 % (m/v) do TSP-ds. Apés a adicdo do solvente, as
amostras foram agitadas por 1 min em vortex. Em seguida, foram colocadas em banho
de ultrassom por 20 min e centrifugadas a 17,000 g. 800 pL dos sobrenadantes foram
transferidos para tubos de Ressonancia Magnética Nuclear (RMN) com diametro de 5
mm. Os espectros de RMN de H foram adquiridos a 300 K com janela espectral (SW)
de 20 ppm, numero de pontos digitalizados (TD) de 65 K, com pré-saturacdo do sinal
de HDO, nimero de aquisicdo (NS) de 32, tempos de aquisi¢do (AQ) e de espera antes
de cada aquisicdo (d1) de 4.0 s e 2.0 s, respectivamente. Todos o0s espectros foram
obtidos utilizando-se a sequéncia de pulsos zgcppr. Para o processamento foi utilizado
o alargamento de linha de 0.3 Hz, anterior a transformada de Fourier. As fases e linhas
de base foram corrigidas automaticamente utilizando o programa TopSpin 4.09 e, por
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fim, os espectros foram calibrados pelo sinal do TSP-ds em 0,00 ppm. A identificacdo
dos compostos foi realizada por comparagéo dos espectros com aqueles dos compostos
de referéncia disponiveis no banco de dados do programa Chenomx NMR Suite 10.0

(Chenomx Inc., Edmonton, Canada).

RESULTADOS E DISCUSSOES:

Por meio da andlise do lixiviado, é possivel obter informacdes sobre a qualidade e as
propriedades do biocarvao, bem como sobre o impacto que ele pode ter no ambiente.
Comparando os espectros (Figura 1), é possivel verificar que a temperatura final de
pirdlise influéncia a composicdo das amostras. Com o auxilio do banco de dados do
programa Chenomx NMR Suite 9.0 foi possivel identificar varios compostos,
incluindo &cido férmico, acido glicélico, metanol, &cido acético e acido lactico. Essas
substancias sdo comuns em residuos vegetais e sua proporc¢do varia de acordo com a
matéria-prima. Os acidos sdo classificados como &cidos organicos de baixa massa
molar e sdo comumente encontrados em solos, uma vez que sdo provenientes da
decomposicdo da matéria organica (Pinheiro et al., 2013). Tais substancias podem
influenciar na qualidade do solo, o que afeta diretamente a salde das plantas, alterando
a microbiota do solo, interferindo em processos metabdlicos. Essa andlise contribui
para a compreensdo dos processos de liberacdo de substéncias e para a avaliacdo da

seguranca e dos beneficios do uso do biocarvéo.

Figura 1. Espectros de Ressonancia Magnética Nuclear de Hidrogénio dos lixiviados
de biocarvao preparados a partir do bagaco de cana-de-acucar
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CONCLUSOES:

As substancias encontradas sdo oriundas da decomposicdo térmica, que quando em
contato com a agua podem ser lixiviadas para o solo. Apesar de ser comumente
encontradas no solo, em altas concentracbes podem causar efeito negativo,
prejudicando sua qualidade e causando efeitos adversos as culturas agricolas.
Entretanto, essas substancias estdo presentes em baixas concentra¢fes, conforme a
intensidade dos sinais. Novos estudos estdo sendo conduzidos para compreensdo dos

efeitos desses compostos no condicionamento de solo com biocarvao.
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