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RESUMO:

A desinfecgdo visa eliminar microrganismos usando agentes quimicos ou fisicos. A
integridade das membranas celulares € crucial para a eficécia da desinfeccdo, pois
mantém a homeostase. A membrana plasmatica, composta por fosfolipidios
anfipaticos, é essencial para a permeabilidade celular, sua ruptura € letal.

Materiais termossensiveis, como polimeros, requerem métodos de desinfeccdo
eficazes. A dessecacdo, uma técnica de baixo custo e impacto ambiental, envolve a
remocao de umidade por baixa pressdo e radiacdo infravermelha.

Este estudo tem como objetivo avaliar a desinfeccdo de materiais termossensiveis por
meio de baixa pressdo e radiacdo infravermelha. Objetivos especificos incluem a
determinacdo da temperatura necessaria para a desinfeccdo e a analise das amostras
por microscopia eletrdnica de varredura (MEV). Resultados esperados estdo a
eliminacdo da contaminacdo bacteriana e uma compreensdo aprofundada do processo

de desinfeccdo em materiais termossensiveis.

INTRODUCAO:

O processo de desinfeccdo consiste na destruicdo parcial ou integral de
microrganismos celulares ou acelulares através de agentes fisicos, quimicos ou fisico-
quimicos ( PEREIRA et al., 2015).

A perda da integridade dos envoltorios celulares como a membrana plasmatica e a
parede celular é fundamental para garantir o sucesso da desinfecc¢éo, uma vez que estas
estruturas delimitam o meio intracelular e extracelular garantindo a homeostase da
célula (FISHER; MOBASHERY, 2015).

A membrana plasmatica heteroclita constituida por fosfolipidios, anfipaticas em sua
dupla camada. Essa vital barreira celular possui hopanoides “lipideos” responsaveis
pela permeabilidade celular e estabilizagdo da membrana, onde seu intersticio é
preenchido de um fluido aquoso nomeado citosol solugdo abundante deste
microrganismo (TORTORA; FUNKE; CASE, 2000), o citosol de um procarioto €
constituido de até 80% de agua quando encontrada em seu habitat residente, diferente
de quando encontrada em ambiente hostil, a concentracdo da agua nessas células pode
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ser reduzidas para 15%, essa porcentagem € comumente encontrada em esporos
(SETLOW; CHRISTIE, 2021) e em microrganismos na sua vida vegetativa, tal
estimativa e dada por estudos bacteriologicos (HENRY; FRIEDMAN, 1936).

O processo de desinfeccdo quimico ou fisico de instrumentos e ou materiais
termossensiveis consiste numa técnica bactericida com a eliminacdo dos
microrganismos ou fomites patogénicos (HERNANDEZ-NAVARRETE et al., 2014),
destituida da eficiéncia em endosporos bacterianos e fungicos (KUO, 2017).
Desinfec¢do quimica abrange compostos e substancias industriais e sintéticas tais
como: alcoois (SANTOS et al., 2022), compostos biclorados (PEREIRA et al., 2015),
formaldeido (LI et al., 2020), peroxido de hidrogénio (HEASELGRAVE; ANDREW,;
KILVINGTON, 2010), entre outros.

Técnicas de desestruturacdo fisica da membrana plasmética ou da degradagdo das
bases nitrogenadas contida no microrganismo, estdo abordadas e descritas na literatura
(DANCER, 2014), representadas por suas especificidades de atuacgdo, conforme a
Tabela 1.

Tabela 1 - Métodos Fisicos de Descontaminacao

Método Subgrupos | Mecanismo de A¢do

Presséo

Osmotica Plasmolise (KORBER et al., 2002)
Alteracéo estrutural das moléculas

Alta Pressao (BORCH-PEDERSEN et al., 2017)

Dessecacao Interrupc¢ao do metabolismo

Destrui¢cdo do DNA (MOELLER et
lonizante al., 2014)

Radiacdo
Nao Danos ao DNA (SICILIANO et al.,
lonizante 2017)

Dentre os métodos abordados na Tabela 1, a dessecagdo esta selecionada como um dos
métodos com menor custo e menor dano ambiental, esse processo pode ser descrito
como um equipamento de vacuo e ou por baixa pressdo. Sua funcdo consiste em
remover a umidade em uma quantidade consideravel.

O uso do compressor acoplado ao dessecador por meio da baixa pressdo pode
promover um determinado vacuo, essa baixa pressdo € promovida continuamente pela
extracao do ar, ha reducdo das particulas contidas no dispositivo (TABA et al., 2023),.
Desta forma, a pressao total reduz proporcionalmente, a pressdo de cada particula esta
relacionada com a forca exercida sobre a area do recipiente. Na reducdo dessas
particulas, a temperatura é atingida diretamente, isso ocorre devido a reducdo da
energia cinética, tal energia é presente nos movimentos moleculares, quando as
moléculas sdo retiradas do ambiente influenciam diretamente na queda de temperatura.
Afinal a temperatura presente s6 mantém estavel ou crescente pela propria acdo das
particulas que uma vez removidas do ambiente interferem expressivamente (MAREK;
STRAUB, 2001). Contudo, para que o processo promovido pela baixa pressao ndo
interfira como uma barreira na técnica de dessecacdo para descontaminagdo do
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material escolhido é necessaria uma fonte de calor, caso contrario 0s microrganismos
contidos na amostra podem ficar inativados pela baixa temperatura.

Materiais termossensiveis em sua maioria provem de estruturas macromoleculares tais
como: polimeros (CANEVAROLO, 2002), devido sua matéria prima, tornam-se
sensiveis quando expostos sob uma temperatura superior ha 60 ° Celsius (DE et al.,
2010). O estudo busca entender o processo da descontaminagao em baixa pressao junto
radiacdo infravermelha objetivando analise microbiologica e fisica do material
termossensivel

PALAVRAS-CHAVE:
Baixa pressao, desinfeccdo, infravermelho.

METODO:
Sistema de Desinfeccédo: Utilizaremos um sistema de dessecagdo acoplado a uma

fonte de radiacdo infravermelho, que estd sendo desenvolvido no laboratério do
programa. O sistema operard com baixa pressdao, mantida abaixo de 2,5 x 10"-2
atmosferas, acionado por um motor GE (modelo 5KCR49ZG65BT) com voltagem de
208-230 V e uma taxa de rotagéo de 1725/1425 RPM, resultando em uma reducdo de
pressdo no sistema.

A radiacdo infravermelha seréd produzida e emitida por uma lampada dicroica de 300
W a 127 V. O controle da temperatura sera automatizado por um termostato XH-
W3001, permitindo a regulagem da temperatura maxima a 40 graus Celsius.

As pecas termossensiveis utilizadas no experimento serdo fabricadas a partir de
policloreto de vinila (PVC) e terdo dimensdes cilindricas de 8 mm de diametro por 15
mm de comprimento.

Para andlises qualitativas de contaminacdo e testes de desinfeccdo, cultivaremos a
bactéria Staphylococcus aureus (CCCD-S013) em meio sélido contendo agar Mueller-
Hinton.

Prepararemos suspensdes microbianas com uma concentracdo de 106 UFC/mL,
seguindo a escala McFarland.

Semearemos 1 mL das suspensdes na superficie do meio dgar Mueller-Hinton em
placas de Petri.

Incubaremos as placas de Petri em uma estufa bacterioldgica por um periodo de 24 a

48 horas a uma temperatura de 37°C.
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Apds a autoclavagem, realizaremos uma nova suspensao do material termossensivel
em uma solucdo bacteriolégica, com as pecas submersas por 30 minutos e
homogeneizagédo a cada 5 minutos de repouso.

Posteriormente, as pecas serdo retiradas da suspensdo com uma pinga dente de rato
estéril e acomodadas em placas de Petri estéreis.

Aguardaremos um periodo de 60 minutos para permitir a aderéncia e secagem do
material ja acomodado dentro de um vidro dessecador.

Prepararemos um novo meio de cultura liquido Tryptic Soy Broth (TSB) para
confirmacdo qualitativa do experimento.

Apds a autoclavagem, as pecas serdo retiradas com a ajuda de uma pinca dente de rato.
Designaremos algumas pegas como controle positivo, imersas em meio de cultura
liquido TSB seguindo a escala McFarland, com a presenca de turbidez indicando
contaminacéo.

Outras pecas serdo designadas como controle negativo, imersas em meio TSB
seguindo a escala McFarland, e a auséncia de turbidez indicara a eficacia do processo
de esterilizag&o.

As demais pecas serdo submetidas ao processo de descontaminacgdo sob baixa pressao
e radiacdo infravermelha por 30 minutos.

Apo6s o periodo de descontaminacdo, cada peca serd retirada com uma pin¢a e
submersa em tubos de ensaio contendo meio TSB esteéril.

Os tubos de ensaio serdo incubados em uma estufa bacteriologica por 48 horas para
confirmar a eficiéncia do dispositivo em descontaminar as amostras.

Utilizaremos a Microscopia Eletrénica de Varredura (MEV) para observar alteracGes

morfolGgicas bacterianas e evidéncias de morte bacter

RESULTADOS E DISCUSSOES:

Apdbs o processo de descontaminacdo por baixa pressdo e radiagdo infravermelha,
espera-se que as pecas apresentem auséncia de turbidez nos tubos de ensaio com meio
TSB estéril, indicando que o processo foi eficaz na elimina¢do dos microrganismos.
Os experimentos de esterilizacdo do dispositivo de baixa pressdo e radiagédo

infravermelhas fardo parte das préximas etapas desse projeto.
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