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RESUMO

A dengue é uma arbovirose endémica que afeta sobretudo regides vulneraveis,
onde o acesso ao diagnostico é limitado. Este estudo apresenta o desenvolvimento
conceitual do BioAccess, um biossensor portatil, de baixo custo e facil operacgao,
destinado ao diagndstico precoce da dengue por meio da detecgéo eletroquimica da
proteina NS1. O dispositivo utiliza eletrodos de carbono, anticorpos monoclonais,
Arduino Uno e carcaga impressa em 3D. A metodologia inclui reviséo bibliografica,
definicdo técnica, modelagem fisica e planejamento eletrénico. O projeto também
prevé integracdo digital com APl RESTful conectada a banco de dados
PostgreSQL/PostGIS para analise georreferenciada em tempo real. A proposta visa
ampliar o acesso ao diagnéstico rapido e fortalecer a vigilancia epidemioldgica,
contribuindo para maior equidade em saude publica.
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INTRODUGAO

A dengue permanece como um dos principais desafios de saude publica no Brasil,
impulsionada pela ampla disseminacdo do Aedes aegypti, favorecida por clima
tropical, urbanizacdo desordenada e deficiéncias de saneamento. O pais registrou
mais de 1 milhdo de casos em 2022, e os quatro sorotipos circulantes aumentam o
risco de formas graves. O diagndstico rapido € essencial para reduzir a gravidade e
conter surtos, porém métodos tradicionais dependem de laboratérios e infraestrutura
especializada.

Diante dessas limitagdes, cresce o interesse por biossensores portateis de baixo
custo capazes de oferecer diagnéstico rapido em regides com pouca estrutura. O
BioAccess busca atender essa demanda, propondo um dispositivo acessivel, portatil
e baseado na detecgao do antigeno NS1, presente nos estagios iniciais da infecgao.
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O desenvolvimento ocorre em parceria com o ecossistema Anima HUB, que apoia
iniciativas de impacto social. Assim, o estudo contribui para solugbes que
democratizam o diagnéstico da dengue e fortalecem a vigilancia epidemiolégica em
ambientes vulneraveis.

METODOLOGIA

O trabalho segue abordagem exploratéria e descritiva focada no desenvolvimento
conceitual do biossensor. As etapas incluem:

1. Revisao bibliografica e definicdo da proteina NS1 como biomarcador-alvo.

2. Escolha da detecgao eletroquimica, devido ao baixo custo e alta
sensibilidade.

3. Selecdo dos componentes, como eletrodos de carbono, anticorpos
monoclonais, Arduino Uno e carcaga impressa em 3D.

4. Modelagem fisica e design, priorizando ergonomia e facilidade de uso.

5. Planejamento eletronico com potenciostato e técnica de voltametria de pulso
diferencial.

6. Definigcao de estratégia futura de validagao usando NS1 recombinante.

7. Andlise de viabilidade técnica e econdbmica, com custo estimado inferior a R$
30,00 por unidade.

8. Planejamento de integragao digital via APl RESTful desenvolvida em Python,
conectada a banco de dados PostgreSQL/PostGIS para registro
georreferenciado.

Essa integracédo digital permitira analises estatisticas, identificacdo de clusters,
predicdo de gravidade, visualizagdo de surtos e suporte direto a vigilancia
epidemiologica.

RESULTADOS E DISCUSSOES

O estudo resultou na concepcgao tedrica de um biossensor portatil voltado ao
diagnostico rapido da dengue. Mesmo sem validagao experimental, houve avancgo
na definicdo dos componentes, no planejamento eletrénico e na estruturagdo da
integracao digital.



A escolha do antigeno NS1 se mostrou adequada pela alta expressao no inicio da
infeccao e pelo uso consolidado em testes comerciais. O principio eletroquimico
demonstrou compatibilidade com sistemas de baixo custo, enquanto o Arduino Uno
e o0 potenciostato garantem viabilidade técnica e econbmica, permitindo a
construgdo do dispositivo por menos de R$ 30,00.

A integracdo digital planejada por APl RESTful amplia as funcionalidades do
dispositivo. Com banco georreferenciado, torna-se possivel mapear incidéncia,
detectar clusters, monitorar tendéncias e apoiar acdes de saude publica. Essa
capacidade reforca o potencial do BioAccess como instrumento de vigilancia
epidemioldgica em tempo real.

Apesar de estar na fase conceitual, o dispositivo apresenta viabilidade e potencial
de escalabilidade. As proximas etapas incluem prototipagem, testes com NS1
recombinante, otimizacdo do circuito e validagcdo analitica para determinar
sensibilidade, especificidade e linearidade.
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CONCLUSAO

O estudo apresenta o desenvolvimento conceitual de um biossensor portatil e de
baixo custo para diagnodstico precoce da dengue, especialmente adequado a
regides vulneraveis. A selegao da proteina NS1 reforga seu potencial para deteccéo
rapida, e o sistema eletroquimico associado ao Arduino cria um dispositivo simples,
acessivel e replicavel.

A integracdo com APl e banco de dados georreferenciado amplia a utilidade do
biossensor, permitindo analises epidemioldgicas avangadas e suporte a decisbdes de
saude publica. Embora ainda ndo validado experimentalmente, o BioAccess



demonstra forte potencial de aplicacdo pratica, abrindo caminho para tecnologias
portateis voltadas ao diagndstico descentralizado. A continuidade do projeto se dara
com prototipagem e validagao laboratorial.
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