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RESUMO
Os princípios FAIR (Findable, Accessible, Interoperable, Reusable) orientam a gestão e o compartilhamento responsável de dados e softwares científicos. Este trabalho propõe a aplicação prática desses princípios na gestão de versões de softwares utilizados em pipelines de análise computacional, com foco em transparência e reprodutibilidade. A principal contribuição é a adaptação de módulos do projeto nf-core, uma comunidade internacional de boas práticas em bioinformática, para empregar o novo recurso de topics, introduzido no Nextflow, na versão 25.04. Essa funcionalidade permite organizar versões de softwares de forma mais granular e transparente dentro de um mesmo pipeline, promovendo rastreabilidade e consistência. Os resultados demonstram que o uso de topics facilita a reprodutibilidade e manutenção dos pipelines, além de fortalecer o alinhamento entre práticas comunitárias e os princípios FAIR.
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INTRODUÇÃO
A ciência contemporânea é fortemente dependente de dados digitais e de softwares complexos. Nesse contexto, os princípios FAIR (Findable, Accessible, Interoperable, e Reusable) surgem como um norte ético e técnico para garantir a transparência, reprodutibilidade e sustentabilidade das pesquisas. Embora inicialmente formulados para dados científicos, os princípios FAIR são cada vez mais aplicados também a softwares e workflows computacionais, cuja rastreabilidade é essencial para validar resultados e promover a confiança científica.
Entretanto, mesmo com ferramentas de gestão de workflows (pipelines de análise de dados) como o Nextflow e padrões comunitários como os do projeto nf-core, que cria melhores práticas e ferramentas em complemento ao Nextflow, a gestão de versões de softwares e dependências em pipelines complexos ainda representa um desafio. Frequentemente, versões divergentes de ferramentas ou contêineres resultam em variações de resultados ou falhas na execução. Essa limitação compromete diretamente os princípios de transparência e reutilização FAIR. Com o lançamento da versão 25.04 do Nextflow, foi introduzido o recurso de topics, um novo recurso que permite um controle mais fino e simples das versões das ferramentas utilizadas em um pipeline de forma modular e rastreável. Este trabalho explora a aplicação dos princípios FAIR na gestão de versões de softwares, apresentando uma adaptação dos módulos e práticas do projeto nf-core para integrar o uso de topics, aprimorando a clareza e controle sobre os ambientes computacionais utilizados.
MÉTODOS
O estudo baseou-se na análise e adaptação de módulos e participação em discussões das convenções do projeto nf-core, uma comunidade internacional que mantém pipelines de bioinformática com foco em padronização, qualidade e reprodutibilidade. O método adotado pode ser descrito em quatro etapas principais: 1) análise dos padrões existentes; 2) estudo da nova funcionalidade topics; 3) adaptação de alguns módulos do nf-core; e 4) avaliação de transparência e reprodutibilidade.
RESULTADOS E DISCUSSÕES
Os testes revelaram que a adoção do recurso topics no contexto nf-core oferece benefícios significativos em termos de transparência, organização e controle de versões. A rastreabilidade das versões foi aprimorada; a modularidade e o reuso foram otimizados; e a governança técnica se tornou mais clara. Além disso, o uso de topics reforça todos os pilares FAIR, promovendo interoperabilidade e reusabilidade entre pipelines e módulos. O recurso topics permite que as tarefas, que podem ser muito numerosas e ocorrer ao mesmo tempo, possam reportar de forma simples as versões das ferramentas utilizadas naquela tarefa para uma estrutura de dados central, com grande potencial para transparência das análises e reprodutibilidade das mesmas. É importante ressaltar que essa adoção está em fase final de discussão no projeto nf-core, de modo que ainda não é oficialmente adotada pelo projeto, com projeções para ser o formato recomendado de rastreabilidade de versões para o final do mês de novembro.
CONCLUSÕES
A integração dos princípios FAIR com o controle de versões de softwares representa um passo essencial para consolidar práticas de ciência aberta e reprodutível. O uso dos topics do Nextflow na versão 25.04, aliado às boas práticas do projeto nf-core, constitui uma abordagem eficaz para aumentar a transparência, rastreabilidade e sustentabilidade técnica dos pipelines científicos. Como próximos passos, propõe-se expandir a adoção dos topics para pipelines complexos e mais módulos.
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