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Resumo

As microalgas sédo consideradas matéria-prima atrativa para obtencdo de importantes
bioprodutos, como polimeros e biocombustiveis. Nesse sentido, o presente estudo
avaliou o efeito do meio de cultivo na pir6lise da P. tricornutum, comparando 0 meio
sintético Conway com um meio alternativo composto por 15 g/L de glicerol bruto e
50% (v/v) de agua produzida. Os resultados mostraram que o meio influencia
significativamente a composi¢éao dos produtos da pirolise. O diéxido de carbono foi 0
principal componente do biogés, enquanto hidrocarbonetos leves foram detectados
apenas no cultivo alternativo. Os bio-0leos apresentaram potencial como
biocombustiveis e intermediarios quimicos, e a presenca exclusiva de acido crotbnico
no meio alternativo sugere que condi¢des estressoras podem induzir a sintese de
biopolimeros com aplicacdes industriais. Esses resultados indicam que a modificacdo
do meio de cultivo é uma estratégia promissora para otimizar a qualidade e o valor
agregado dos produtos da pirélise de biomassa de microalgas.
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Introducéo

As microalgas séo organismos unicelulares fotossintetizantes que se destacam pela
elevada taxa de crescimento e pela notavel capacidade de adaptacédo a diferentes
ambientes e condicdbes ambientais (Aliyu et al., 2021). Nesse contexto, a
biorremediacéo de residuos industriais por meio de microalgas, como o glicerol bruto
(GB), subproduto da producéo de biodiesel, e a agua produzida (AP), efluente oriundo
da extracdo de petréleo, surge como uma estratégia sustentavel com potencial de
aplicacdo na industria de combustiveis e biocombustiveis (Teixeira et al., 2026).
Estudo prévio demonstrou que a microalga marinha diatomacea P. tricornutum é
capaz de crescer em condicdes mixotréficas utilizando meio contendo 15 g.L* de GB
e 50% (v/v) de AP (Teixeira et al., 2022). Diante disso, o presente trabalho tem como
objetivo avaliar o potencial da biomassa obtida para processos de conversao térmica,
com énfase na pirélise, uma técnica que, na auséncia ou em presenca limitada de
oxigénio, converte a biomassa em trés fracdes principais: bio-6leo, biogas e biochar.
Cada uma dessas fracOes apresenta aplicacbes industriais relevantes, como na

producéo de biocombustiveis, geracdo de energia e uso agricola (Morais et al., 2023).

Métodos



Producdo de biomassa: A P. tricornutum foi cedida pelo banco de microalgas do
Laboratério de Bioprospeccao e Biotecnologia (LaBBiotec) do Instituto de Biologia da
Universidade Federal da Bahia (UFBA), sendo mantidas em fotobiorreatores tipo
Erlenmeyer de 1 L, contendo 800 mL de volume de trabalho, em cadmara climatica tipo
BOD com fotoperiodo de 12 horas claro/12 horas escuro, iluminacdo de 124,87
umol/fétonsm?s?! e temperatura de 25°C + 2°C, durante 20 dias (Morais; Costa, 2007).
O ar foi utilizado para agitagéo das culturas, sendo previamente filtrado em & de vidro
para remoc¢ao de contaminantes. Os tratamentos consistiram em uma cultura controle
(Conway) e um meio alternativo formado por 15 g/L de GB e 50% (v/v) de AP (AP50%)
(Teixeira et al. 2022). Os experimentos foram realizados nas mesmas condi¢cdes
experimentais que o indculo, tendo concentragdo inicial de 0,2 g L e os cultivos
tiveram duracgéo de 20 dias.

Pirolise e analise dos produtos: Os experimentos de pirélise foram realizados
usando um reator u Frontier Tandem Rx-3050TR acoplado a um GC/MS Shimadzu
QP2020, com amostras de ~250 pg. A pirdlise ocorreu a 550 °C por 18 s sob hélio,
com a amostra colocada em copos de aco inoxidavel e coberta por 1& de quartzo para
evitar perdas. Os vapores passaram por um segundo modulo a 300 °C para evitar
condensacao precoce. A andlise foi feita em coluna SH-Rtx-5 (60 m x 0,25 mm x
0,25 um), com programa de aquecimento de 45°C (5min) a 280°C (5°C/min) e
manutengao por 10 min. Fonte de ions e injetor a 250 °C, interface a 290 °C. Espectros
de massa do biogads e bio-6leo foram obtidos de 40-400m/z, e compostos

identificados com base na biblioteca NIST, considerando apenas similaridade >85%.

Resultados e discussdes:

A caracterizacdo do biogas gerado na pirdlise lenta de P. tricornutum cultivada em
meio controle e no AP50% ¢é apresentada na Figura 1. A composi¢cdo de biogas
representou 39,06% e 41,18% dos produtos gerados na pirolise no controle e
noAP50%, respectivamente. Independentemente do meio de cultivo, CO, foi o
principal componente do gas, consistente com valores reportados na literatura. De
modo geral, em baixas temperaturas (400-500 °C), o CO, predomina devido ao
cragueamento e a reforma de moléculas contendo carbonila (C=0) e carboxila (COO")

presentes principalmente em carboidratos e proteinas da biomassa microalgal (Morais



et al., 2023). Hidrocarbonetos leves, como isopropeno e propano, foram detectados
apenas no AP50%, indicando que a alteracdo do meio de cultivo pode modificar a
composicdo do biogas. Resultados semelhantes foram observados por Azizi et al.
(2020), que avaliaram a pirélise das microalgas Nannochloropsis (NC), Tetraselmis
(TS) e Isochrysis galbana (IG), relatando que o biogas foi composto principalmente
por hidrogénio, monéxido de carbono e dioxido de carbono, com pequenas
quantidades de hidrocarbonetos leves, como metano, etano, etileno, propano e
propeno.

Figura 1. Composicéo do biogas
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Componentes

As composicbes quimicas dos bio-6leos foram analisadas, identificando 41
componentes no controle e 50 no AP50%. A Tabela 1 apresenta os compostos com
rendimento superior a 2%. De modo geral, hidrocarbonetos, compostos nitrogenados,
fendis e compostos oxigenados foram identificados como os principais componentes
dos bio-6leos. As cadeias de carbono presentes variaram de Cs4 a Cz22, conferindo-lhes
propriedades similares as do 6leo de querosene, diesel e nafta pesada (Shirazi et al.,
2020). A presenca de acido crotdnico ocorreu apenas no AP50%, provavelmente
devido ao estresse celular provocado pelo meio de cultivo alternativo. De forma
semelhante, Spennati et al. (2023) observaram alta sintese desse acido na fracéo
liquida da pirélise de Chlorella vulgaris e Arthrospira platensis cultivadas em aguas
residuais de vinicolas, enquanto em meios convencionais o acido nao foi detectado.
O estudo sugere que sua formacdo esta relacionada ao aumento de

polihidroxialcanoatos sob condi¢cdes de estresse. O acido crotonico é utilizado na



producdo de copolimeros empregados em cosméticos, modelagem de cabelo,

revestimentos, floculantes, adesivos e aglutinantes.

Tabela 1. Principais componentes identificados nos bio-6leos

Controle AP50%

Composto (%, m/m) Composto (%, m/m)
Ciclopropil carbinol 5,302 Ciclopropil carbinol 5,908
1-Hexanol 4,490 Hidroxilamina 6,354
Acido 9-hexadecenoico 2,591 9-Octadecenal, (2)- 3,397
1-Hexeno 2,108 Acido crotonico 2,914
Acido octadecanoico 2,587 1-Hexanol 2,493
Ciclododecanometanol 2,261 Acido octadecanéico 2,414

Conclusdes

A pirdlise lenta da P. tricornutum demonstrou que o meio de cultivo influencia
diretamente a composicdo e o rendimento dos produtos obtidos. Em ambos os
cultivos, o CO: foi o principal componente do biogas, no entanto, a deteccdo de
hidrocarbonetos leves foi exclusivamente no meio alternativo. Os bio-6leos obtidos
demonstraram potencial como biocombustiveis e intermediarios quimicos, e a
presenca exclusiva de acido crotbnico no cultivo em meio alternativo indica que
condicdes estressoras podem induzir a sintese de biopolimeros com aplicacbes
industriais. Esses resultados indicam que a modificagdo do meio de cultivo pode ser
uma estratégia eficaz para otimizar a qualidade e o valor agregado dos produtos da
pirlise de microalgas, contribuindo para o desenvolvimento de bioprodutos

sustentaveis.
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