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RESUMO

Os biomateriais tém se destacado por suas caracteristicas naturais, seja por
origem natural ou sintética, e tém diversas aplicacbes médicas, como em
implantes, sistemas de administracdo de medicamentos e reparacao de tecidos.
Um exemplo inovador € o uso da pele de tilapia do Nilo como curativo biolégico
para queimaduras. Os residuos da inddstria pesqueira, que geram impacto
ambiental significativo, podem ser reaproveitados para a extracdo de compostos
valiosos, como a hidroxiapatita, presente nas escamas de peixes. A hidroxiapatita,
devido a sua semelhanca com o 0sso e dente, tem propriedades osteocondutoras
e osteointegrativas, sendo indicada para implantes e cicatrizacdo 6ssea. Este
trabalho visa o desenvolvimento de um método para extrair hidroxiapatita das
escamas de tilapia do Nilo, com foco em sua sustentabilidade e aplicabilidade

médica.
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INTRODUCAO

Os biomateriais tém ganhado destague ao longo dos anos por suas
caracteristicas naturais unicas, sejam eles derivados diretamente da natureza ou
sintetizados em laboratério. Essas estruturas sdo capazes de atender a diversas
demandas em multiplas aplicagBes (Chen et al., 2023). Na pratica da medicina,
0s biomateriais possuem uma ampla gama de uso, incluindo o reparo de tecidos

perdidos ou danificados que necessitam de substituicdo. Eles podem ser
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utiizados como nanoparticulas, biossensores de células, sistemas de
administracdo de medicamentos, implantes médicos, valvulas cardiacas,
endoproteses, articulacdes artificiais, bem como na reparacdo e regeneracéo
tecidual, ligamentos, tenddes e implantes dentarios, entre outros (Agrawal et
al.,2023).

O uso de materiais biologicos que geralmente sdo destinados ao descarte tem
ganhado destaque em estudos devido ao seu potencial de reaproveitamento e
aplicabilidade sustentavel. Um exemplo é a utilizacdo da pele de tilapia do Nilo
como curativo biologico para pacientes que sofreram queimaduras (Junior et al.,
2020). Compreender a composicao estrutural de alguns tecidos pode ser uma
opcdao valiosa para a descoberta de novas tecnologias, melhorando a finalidade
do que seria considerado residuo.

Os residuos provenientes da indastria pesqueira, que somam entre 18 a 30
milhdes de toneladas anualmente, sdo produtos descartados em todo o mundo,
gerando um impacto ambiental negativo significativo (Oliveira et al., 2013, Silva
Botdo et al., 2023). Dessa forma, a superficie das escamas de varias espécies de
peixes € composta por compostos organicos e inorganicos de alto valor, como
hidroxiapatita e coladgeno. A hidroxiapatita € o principal componente mineral do
0sso, apresentando a férmula Caio(PO4)s(OH)2. Ela possui propriedades
osteocondutoras e osteointegrativas, sendo um ceramico bioativo que interage
bem com o tecido 6sseo. Devido a sua semelhanca quimica com o componente
inorganico do osso e do dente, a hidroxiapatita pode ser utilizada como implante
no corpo humano, além de possuir propriedades hemostaticas e funcdes na
cicatrizacdo 6ssea (Agrawal et al.,2023, Silva Botéo et al., 2023).

O objetivo desse trabalho € o desenvolvimento de um Método de Extracdo de

Hidroxiapatita a partir de escamas de Pele de Tilapia do Nilo.

METODO

Inicialmente, as escamas foram removidas manualmente da pele dos peixes e
lavadas com agua destilada por dez vezes, a fim de retirar impurezas grosseiras.
ApoOs a lavagem, as escamas foram secas a temperatura ambiente por 24 horas.

Posteriormente, foram submetidas a tratamentos quimicos em diferentes



¥ ecossistema )l

anima

condicdes de temperatura e concentracdo de NaOH. As condi¢fes especificas

incluiram uma solugcdo de NaOH a 2% a 65°C por 2 horas, seguida de um
aquecimento a 90°C por 4 horas ap6s 24 horas do tratamento inicial. Apos o
tratamento quimico, o sobrenadante foi removido, e o material foi lavado
repetidamente com agua destilada até que a solugéo atingisse pH neutro. Depois
deste tempo, o p6 fino precipitado branco foi enxaguado com agua destilada e
colocado para decantar em recipiente. O material obtido foi seco em estufa a
100°C por 2 horas e, em seguida, moido com gral e pistilo para obter um pé fino.
Posteriormente o material foi submetido a avaliagdo por Espectroscopia Raman

para identificacdo qualitativa das estruturas de hidroxiapatita.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Apls o tratamento quimico e térmico, as analises confirmaram a remocgéo
eficiente de impurezas e a preservacao da estrutura da hidroxiapatita (Chen et al.,
2023; Agrawal et al., 2023).

A primeira etapa do processo de extracdo compde o tratamento utilizando HCL,
sendo 0 meio acido para remocao das escamas tratadas com HCL.

As amostras de p6é de hidroxiapatita apresentaram alta pureza e composi¢cao
consistente com a férmula Cal0(PO4)6(0OH)2, sem contaminacgdo significativa,
conforme indicado pelas analises de Espectroscopia Raman (Viana et al., 2020).
Para a extracdo da HAP, dois processos de hidrélise foram realizados. O primeiro
foi feito uma hidrélise acida, utilizando o reagente HCL para retirada de proteinas
superficiais.

Posteriormente foi realizada a hidrolise basica com NaOH para retirada de
compostos organicos que contém grupos acidos (como acidos carboxilicos) que
podem ser neutralizados para se tornar sais de sédio soluveis em agua. Além
disso, o NaOH pode ser utilizado para ajustar o pH de solu¢gbes durante
procedimentos de extracdo, otimizando as condicbes para a separacao e
purificacdo dos compostos organicos (Melo, 2017)

As amostras passaram por dois processos de purificagéo, uma delas foi utilizado
o solvente Hexano por ser um solvente orgéanico apolar que tem a capacidade de

dissolver uma variedade de substancias lipofilicas (Kohler, Lehmann, 2018).
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A segunda amostra utilizou a purificagdo com o solvente Diclorometano, esse
possui polaridade intermediaria entre solventes polares como agua e solventes
apolares como hexano. Essa polaridade mista lhe confere a capacidade de

dissolver uma ampla gama de compostos organicos segundo Ferraz, 2016.
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Figura 01 — Os Espectros Raman de HAP obtidos de escama de Tilapia do Nilo

apos os diferentes tratamentos quimicos e térmicos.

O Colageno é um dos compostos organicos presentes na escama da tilapia, nao
sendo visualizado na andlise Raman na intensidade dos picos (1655-1675 cm-1)
amida | e na intensidade (1555-1565 cm-1) da amida Il nesse experimento.

Os picos identificados séo representados pelo PO4 (fosfato) visto nos picos 961

cm-1 e o CO3 (carbonato) no pico 1070 cm-1.

CONCLUSOES

O projeto conseguiu desenvolver uma metodologia eficaz para a extracédo de
hidroxiapatita de alta pureza a partir de escamas de Tilapia-do-Nilo. Os resultados
obtidos demonstram a viabilidade técnica e a sustentabilidade deste processo,
abrindo caminho para futuras pesquisas e aplicagcdes no campo dos biomateriais.
Este método representa uma abordagem sustentavel e econdmica, com grande
potencial de impacto positivo tanto na area biomédica quanto na gestdo
ambiental.
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