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Introducao

O lodo de esgoto, residuo das estacoes de tratamento de esgoto € um material cujo
seu destino sao os aterros sanitarios. A mudanca de paradigma, do lodo residuo para lodo
COMO recurso, € 0 primeiro passo para uma aplicacao pratica da economia circular uma vez
gue diferentes usos podem ser realizados com esse material. Um desses usos € a utilizacao
do lodo de esgoto na precipitacao por estruvita. A estruvita € um mineral estavel a pH alcalino
e promissor como fertilizante de liberacdo lenta em solos de pH acido. Ela solubiliza
lentamente e pode ser aplicada com menos periodicidade nas plantas, ou seja, ha um melhor
aproveitamento na absorcao dos nutrientes antes que sejam perdidos no solo (Silva et al.,
2025). O processo de precipitacao de estruvita aplicado ao lodo de esgoto possibilita a
recuperacao eficiente de fosforo, um nutriente essencial e limitado, transformando residuos
em fertilizantes reutilizaveis e promovendo a sustentabilidade ao reduzir a dependéncia de
fertilizantes quimicos e minimizando os impactos ambientais da disposicao inadequada de
residuos (Santos et al., 2020).

Objetivos

Verificar o que a literatura apresenta em relacdo ao uso do lodo de esgoto na
precipitacao de estruvita e sua relacao com a economia circular.

Metodologia

Na base de dados Science Direct buscou-se os termos “sludge”™ and “destination” and
“circular economy” and “struvite” entre os anos de 2024 e 2025. Foram encontrados 52
artigos. Os artigos selecionados foram avaliados por meio dos seus resumos, reduzindo os
resultados para 22 trabalhos.

Resultados

A importancia da economia circular € ressaltada desde o Acordo de Paris de 2015,
com metas em que as promessas atuais ainda estao longe de serem atingidas (Wang et al.,
2023). Métodos que contribuem para essa mudanca sao cada vez mais necessarios, € 0
trabalho com estruvita corrobora para isso, pois nitrogénio e fosforo sao nutrientes muito
utilizados na agricultura.

A recuperacao de estruvita a partir do lodo reduz a carga de nutrientes nos efluentes,
ajudando a prevenir a eutrofizacao dos corpos hidrico e promovendo um ciclo mais
sustentavel de nutrientes.

Trabalhos encontrados:

Silveira et al. (2024): remogao de 90% da DQO, juntamente com uma recuperagao de 99%
do teor de nitrogénio no efluente ao analisar o lixiviado de aterro sanitario e a precipitacao de
estruvita com o objetivo de remover da poluicdo por matéria organica e/ou metais pesados e
a recuperacao dos nutrientes contidos no efluente;

Blumenthal et al., (2025) numa regiao da ltalia, formaram um hub logistico em que os
residuos da cidade eram direcionados para ele e compararam com o sistema descentralizado
de destino dos residuos. Os autores avaliaram a recuperacao combinada de estruvita e
biopolimeros e os resultados indicaram que a reducao das emissoes foi o equivalente a 176
iIndividuos por dia no hub em relacao ao sistema tradicional de destino.

Resultados

Bagheri et al., (2024) avaliaram a viabilidade econémica e emissOes diretas de gases de
efeito estufa de diferentes metodos de recuperacao de fosforo em plantas de tratamento de
aguas residuais suecas e verificaram uma reducao de 30-50% nas emissdes comparado a
tratamento convencional com descarte.

Foi observado que ha um desconhecimento dos produtores sobre os beneficios da
estruvita, mostrando que ha um potencial para uso que ainda pode ser explorado. Uma
parceria entre academia, orgaos envolvidos com a extensao agricola e governo sao de
fundamental importancia para o acesso a esse produtor e a construcao de sistemas de
saneamento mais sustentaveis.

A estruvita representa convergéncia entre tratamento de aguas residuais e
agricultura sustentavel, fechando ciclos de nutrientes e contribuindo para multiplos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS 6). Isso favorece a reutilizacdo dos
recursos presentes no sistema de saneamento, alinhando-se aos principios da economia
circular, que buscam minimizar residuos e maximizar a reutilizacao de materiais.

Conclusoes

O sucesso da implementacao em larga escala dessa técnica da aplicacao da
precipitacao quimica de estruvita requer abordagem que integre: tecnologia para otimizar os
processos, modelos de negodcios viaveis, regulamentacoes e um trabalho na sociedade
para conhecimento e aceitacao de tecnicas novas e ambientalmente sustentaveis de
producao. Para que Isso ocorra, sao necessarias acoes coordenadas entre pesquisa,
Industria, politica e sociedade para aproveitar plenamente o potencial da estruvita e de
outras tecnicas que vao ao encontro aos principios da economia circular.
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