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Introdução
A ciência atual depende fortemente de dados digitais e softwares complexos, o que torna 
essenciais os princípios FAIR para garantir transparência e reprodutibilidade. Embora criados 
para dados, esses princípios têm sido aplicados também a softwares e workflows, cuja 
rastreabilidade é fundamental. Apesar de ferramentas como Nextflow e padrões do projeto nf-
core facilitarem a criação e manutenção de pipelines, o controle de versões de softwares 
ainda é um desafio e pode comprometer a confiabilidade dos resultados. O nf-core avançou 
significativamente ao fornecer centenas de pipelines e módulos reutilizáveis, usados em 
pesquisas amplamente citadas. Com a versão 25.04 do Nextflow e a introdução de topics, 
torna-se possível gerenciar versões de ferramentas de modo mais simples e rastreável. Este 
trabalho apresenta como adaptar módulos e práticas do nf-core para integrar topics, 
fortalecendo a aplicação dos princípios FAIR na gestão de ambientes computacionais.

Objetivos
O objetivo geral desta pesquisa é discutir e aprimorar a transparência, a rastreabilidade e a 
reprodutibilidade de pipelines de análise de dados desenvolvidos em Nextflow, por meio da 
aplicação dos princípios FAIR na gestão de versões de softwares e dependências, utilizando 
o novo recurso topics do Nextflow.

Metodologia
O estudo baseou-se na análise e adaptação de módulos e participação em discussões das 
convenções do projeto nf-core, uma comunidade internacional que mantém pipelines de 
bioinformática com foco em padronização, qualidade e reprodutibilidade. O método adotado 
pode ser descrito em quatro etapas principais: 1) análise dos padrões existentes; 2) estudo 
da nova funcionalidade topics; 3) adaptação de alguns módulos do nf-core; e 4) avaliação de 
transparência e reprodutibilidade.

Resultados
Os testes revelaram que a adoção do recurso topics no contexto nf-core oferece benefícios 
significativos em termos de transparência, organização e controle de versões. A 
rastreabilidade das versões foi aprimorada; a modularidade e o reuso foram otimizados; e a 
governança técnica se tornou mais clara. Além disso, o uso de topics reforça todos os pilares 
FAIR, promovendo interoperabilidade e reusabilidade entre pipelines e módulos. O recurso 
topics permite que as tarefas, que podem ser muito numerosas e ocorrer ao mesmo tempo, 
possam reportar de forma simples as versões das ferramentas utilizadas naquela tarefa para 
uma estrutura de dados central, com grande potencial para transparência das análises e 
reprodutibilidade das mesmas. É importante ressaltar que essa adoção está em fase final de 
discussão no projeto nf-core, de modo que ainda não é oficialmente adotada pelo projeto, 
com projeções para ser o formato recomendado de rastreabilidade de versões para o final do 
mês de novembro. Dito isso, as discussões e desafios técnicos relativos à implantação dessa 
nova abordagem vão além do que foi discutido e testado pelos autores deste trabalho.

Resultados continuação

Figura 1: Diversas tarefas são executadas durante um pipeline de análise de dados. 
As setas verdes ilustram a dependência entre as tarefas, onde em muitos casos uma 

atua sobre o resultado da tarefa anterior. Na parte inferior, é possível ver uma 
estrutura chamada tópicos, com vários deles: Versões, Logs e Imagens. As curvas 
vermelhas ilustram o envio automático de informações de um determinado tipo, em 
cada tarefa, para a estrutura central de fácil acesso e controle a qual é chamada de 

tópicos. É importante ressaltar que o tópico de versões armazena não apenas a 
versão do software, mas também um identificador da tarefa, o nome do software, e 

como a informação da versão foi obtida.

Conclusões
A integração dos princípios FAIR com o controle de versões de softwares representa 
um passo essencial para consolidar práticas de ciência aberta e reprodutível. O uso 
dos topics do Nextflow na versão 25.04, aliado às boas práticas do projeto nf-core, 
constitui uma abordagem eficaz para aumentar a transparência, rastreabilidade e 

sustentabilidade técnica dos pipelines científicos. Como próximos passos, propõe-se 
expandir a adoção dos topics para pipelines complexos e mais módulos.
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