OPLASTICOS A PARTIR DA
ANSFORMACAO DE MANIPUEIRA POR
Cupriavidus necator

11 SIMPOSIO DE PESQUISA
DO ECOSSISTEMA ANIMA

0 SABER SE MANIFESTA
NA EXPERIMENTACAO.

Jesus, A.B: Pickaman Gutierrez, M: Silva Anias, F: Assis, D. J.
UNIVERSIDADE SALVADOR (UNIFACS)

Engenharia Quimica, Campus Tancredo Neves, denilson.assis@ulife.com.br

Introducao

Os polihidroxialcanoatos (PHAS) sao poliesteres microbianos biodegradaveis, biocompativeis e
com propriedades mecanicas semelhantes aos plasticos sintéticos, sintetizados por bacterias em
condicOes de abundancia de carbono e limitacdo de micronutrientes (PORRAS et al., 2017; ABD
EL-MALEK et al.,, 2020). Suas aplicacdoes incluem embalagens biodegradaveis, medicina
regenerativa e engenharia de tecidos (GREENWOOD, SCHMITT e WAGSTA, 2018;
PALANIKUMAR et al., 2022). No entanto, o alto custo de producao, relacionado ao uso de fontes
de carbono comerciais, limita sua competitividade frente aos plasticos petroguimicos

(MAHESHWARI et al., 2018; CRUTCHIK et al., 2020).

Empregar a manipueira como fonte de carbono e nutrientes para Cupriavidus necator, bem como

avaliar os efeitos de sua concentracao e da velocidade de agitacao sobre a producao de PHAs e

caracterizacao térmica.

Metodologia

A metodologia utilizada para a Producao de PHA a partir de bactérias Cupriavidus necator , segue
o Fluxograma da Figura 1 a sequir.

Figura 1 - Etapas do processo produtivo de PHA.
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Resultados

O estudo demonstrou que a manipueira apresenta composicao centesimal vantajosa para uso como
substrato na producdo de biomassa e PHA, com componentes gue fornecem fontes acessiveis de

carbono e nitrogénio, essenciais para o crescimento bacteriano, como pode ser visto na Tabela 1.

Tabela 1 - Caracterizacao fisico-quimica da manipueira.

Componentes Quantidade (%)
Umidade 93,36 + 0,35
AcUcares totais 3,35+ 0,55
Cinzas 1,42 + 0,04
Proteina 1,87 + 0,16

Os experimentos mostraram que a manipueira bruta resultou em baixa producao de PHA, com
acumulo maximo de 8% em concentracbes de 10% e 15%. Ja a manipueira hidrolisada, com
carboidratos complexos convertidos em aculcares simples, proporcionou melhor desempenho,
alcancando acumulo de 27% de PHA em 10% de concentracdo. Contudo, concentracfes de 15%

apresentaram inibicao por excesso de substrato.

Tabela 2 - Concentracao de biomassa e PHA em diferentes condicoes.

Manipueira (%) 3 5 10 15
Bruta
Biomassa (g/L) 0,273 0,415 0,959 1,775
PHA (g/L) - - 0,081 0,137
Hidrolisada
Biomassa (g/L) - - 1,70 0,96
PHA (g/L) - - 0,46 0,21

Os experimentos tambéem destacaram a influéncia de variaveis como a velocidade de agitacdo e a
temperatura. Velocidades de agitacado mais altas, como 180 rpm, favoreceram o crescimento celular

ao promover melhor disperséo de nutrientes e maior interacao entre substrato e células bacterianas.

Figura 2 - Amostras de PHA produzidos com Figura 3 - Amostras de PHA extraido com 2% de
Glicose e Manipueira.
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Conclusoes

A manipueira demonstrou viabilidade como fonte de carbono para producao de PHAs por Cupriavidus
necator, especialmente quando hidrolisada. A melhor producao foi alcancada com 10% (m/v) de
manipueira hidrolisada, associada a 180 rpm de agitacdo, mostrando que o pré-tratamento e
condicOes otimizadas sao cruciais. Esses resultados destacam o potencial da manipueira como uma
alternativa sustentavel e econOmica para a producao de bioplasticos, contribuindo para o

desenvolvimento de tecnologias competitivas no mercado.
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