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INTRODUCAO

A introducao do aco na construcao civil brasileira foi marcante,
destacando-se apos a fundacao da Companhia Siderurgica
Nacional em 1946. O aco € essencial em grandes projetos devido
a alta resisténcia, ductilidade e reciclagem sustentavel. Contudo,
apresenta limitagcoes, como altos custos e elevado impacto
ambiental, responsavel por 25% das emissoes globais de CO2 em
2019. Assim, praticas sustentaveis sao necessarias,
especialmente em coberturas, onde pequenas alteracoes, como o
comprimento das barras montantes, influenciam o consumo de
material. Este estudo analisa essa influéncia no dimensionamento
de perfis e consumo de aco, considerando as implicacoes

econOmicas e ambientais em estruturas trelicadas.

METODOS

Geometria

O estudo foi baseado em um projeto realista, utilizando a tipologia
Howe, comum em estruturas metalicas, com vao de 24,0 metros e
inclinacao do banzo superior de 10% (5,71°). Cada agua fol
dividida em 12 partes iguais, com barras de 1,00 metro no banzo
inferior. Telhas termoacusticas de zinco, formato trapezoidal, foram
adotadas.

Acoes e Carregamentos

As acoes seguiram as normas ABNT NBR 6120 (2019) e ABNT

NBR 6123 (2023), dividindo-se em permanentes e variaveis.

® Acoes permanentes: incluem peso proprio da estrutura
e materiais fixos (telhas, estimadas em 100 N/m?). Um
software ajusta automaticamente os perfis metalicos

para cada simulacgao, corrigindo o peso proprio.

® AcbOes varigveis. incluem vento e sobrecarga na

cobertura. Para sobrecarga, considerou-se 250 N/m?. A
acao do vento foi calculada com velocidade basica de
40 m/s (NBR 6123), considerando ginasio retangular em
terreno plano, com relacao comprimento/largura de 2,
relacao altura/largura de 0,5 e aberturas laterais fixas de
3,125 m de altura.

Analise estrutural e dimensionamento

A analise das trelicas usou o Metodo dos Elementos Finitos (MEF),

assumindo barras rotuladas com forcas aplicadas nos nos.

Simulagdes variaram o comprimento da primeira montante de 0 a

100 cm, em incrementos de 5 cm, totalizando 21 casos. O

dimensionamento seguiu a ABNT NBR 14762 (2010).

Definicao do material

Os perfis U formados a frio foram modelados com aco SAE 1012,

cujas resisténcias sao f, = 180 MPa e f, = 330 MPa.

Analise dos resultados
Os perfis foram dimensionados para massa minima, registrando as
massas lineares das 21 simulacoes para analise comparativa,

otimizando o uso de aco.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A Figura 1 apresenta os resultados das 21 simulacoes.
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Figura 1: Comprimento da 1° barra montante versus massa

A reducao nas massas das trelicas e significativa, com ate 52% de
diferenca entre os valores extremos, evidenciando a influéncia do
comprimento da primeira montante no consumo de material.
Apesar do aumento nos comprimentos das barras montantes e
diagonais, os esforcos diminuem com o alongamento da primeira
montante, permitindo perfis mais leves. As simulacdes Iniciais
mostram diferencas marcantes entre comprimentos de 0 cm e 5
cm, devido a introducao de barras diagonais pouco inclinadas, que
concentram esforcos. Com o aumento do comprimento das
montantes, as inclinagcdoes das diagonais crescem, reduzindo

esforcos e otimizando o consumo de material.

CONCLUSOES

A pesquisa demonstrou a influéncia significativa do comprimento
da barra montante de extremidade no consumo de ago em trelicas
metalicas de cobertura, evidenciando uma reducao expressiva na

massa das estruturas com o aumento desse parametro.
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