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Introdução
Na farmacologia, a nanotecnologia tem revolucionado diversas práticas terapêuticas, sendo o 

uso de surfactantes um exemplo significativo dessa inovação. Essas moléculas anfifílicas 

apresentam diferentes estados de agregação que conferem propriedades físico-químicas 

únicas, especialmente evidenciadas na formação de micelas, estruturas auto-organizadas 

que surgem quando a concentração do surfactante atinge um ponto crítico, conhecido como 

Concentração Micelar Crítica (CMC) [3]. As micelas (Figura 1) destacam-se por aumentar a 

solubilidade, proteção e entrega direcionada de fármacos, otimizando suas propriedades 

farmacodinâmicas e farmacocinéticas [4]. Essa capacidade de carregamento direcionado é 

particularmente vantajosa para fotofármacos como Azul de Metileno e Azul de Toluidina, cujas 

propriedades terapêuticas ou diagnósticas são ativadas pela luz, sendo amplamente 

utilizados em Terapia Fotodinâmica (PDT) [7, 8]. Como exemplo, a fotodegradação desses 

compostos pode ser modulada em ambientes micelares, aumentando sua estabilidade e 

eficiência [9]. Por isso, a caracterização das interações entre micelas e fotofármacos é 

essencial para desenvolver terapias mais eficazes. A espectroscopia de fluorescência pode 

ser utilizada para estudar essas interações, degradações e reatividade dos compostos 

fotoativos [10, 11]. Além disso, a técnica espectrofotométrica auxilia no cálculo da CMC ao 

monitorar mudanças físicas em função das concentrações de surfactante [12]. Apesar das 

perspectivas promissoras, estudos sobre fotossensibilizantes em ambientes micelares ainda 

são limitados, especialmente em altas concentrações de fármaco [13]. Este trabalho investiga 

como a interação fármaco-micela ocorre em concentrações ainda não encontradas na 

literatura, avaliando o impacto da carga do soluto sobre a CMC e seu comportamento em 

sistemas com determinadas concentrações de surfactante-corante. 

Objetivos
Compreender a interação de fármacos fotoativos catiônicos em microambiente micelar em 

diferentes concentrações, utilizando técnica espectrofotométrica para caracterização. Espera-

se que altas concentrações de fármacos alterem a CMC, impactando o comportamento 

dessas substâncias. 

Metodologia

Estudo experimental prospectivo de natureza aplicada. Não fará uso de animais, seres 

humanos ou prontuários médicos. Os fotossensibilizantes Azul de Metileno (CAS 122965-43-

9) e Azul de Toluidina (CAS 92-31-9) são preparados em soluções-estoque, com 

concentrações definidas a partir da literatura, e o mesmo ocorre para as soluções-estoque 

dos surfactantes utilizados (SDS E DTAB). As amostras analisadas conterão diferentes 

diluições de fotofármacos e surfactantes (SDS e DTAB), usando vidrarias analíticas e 

pipetadores automáticos para precisão.

Os espectros de absorbância serão obtidos por espectrofotometria UV-Vis (USB-4000, Ocean 

Optics), abrangendo a faixa de absorção de espécies monoméricas e agregadas (diméricas), 

o estudo não engloba outros tipos de agregação molecular. Dados sobre o estado de 

agregação molecular serão analisados pela razão AD/AM (absorbância de espécies 

diméricas/monoméricas) e pelo cálculo do comprimento de onda médio. A Concentração 

Micelar Crítica (CMC) será identificada pelo ponto de mudança abrupta na curva de 

agregação molecular. Por fim, os softwares OriginLabTM e Excel serão utilizados para análise 

gráfica e tratamento de dados.

Resultados
O presente trabalho está em fase de organização e treinamento dos orientandos, realizando 

testes para do padronização de soluções, de modo que seja possível analisar determinadas 

concentrações em microambientes micelares e suas devidas agregações, além de também 

adquirir conhecimento teórico e prático sobre os equipamentos e softwares a serem 

utilizados e o preparo de amostras. 

Conclusões

Os resultados preliminares indicam que a metodologia adotada está sendo eficiente na 

padronização de soluções-estoque e experimentos iniciais. O treinamento dos orientados 

quanto ao embasamento teórico, manuseio dos equipamentos e softwares necessários à 

análise espectrofotométrica está ocorrendo também de forma satisfatória. Embora os 

experimentos ainda estejam em fase inicial, a abordagem utilizada demonstra potencial 

para contribuir significativamente na compreensão das interações entre micelas e fármacos 

fotoativos, particularmente em concentrações mais elevadas, as quais não foram 

amplamente exploradas na literatura. A continuidade do trabalho permitirá uma avaliação 

mais robusta das interações moleculares e poderá oferecer insights valiosos.
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UTILIZAÇÃO DE TÉCNICA ESPECTROFOTOMÉTRICA PARA ESTUDO DE 

FÁRMACOS FOTOATIVOS EM MICROAMBIENTE MICELAR

Figura 1: Imagem ilustrativa da estrutura micelar.
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