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Introducao

A agua e considerada o bem mais precioso utilizado no mundo, possuindo
diversas aplicacoes que a tornam indispensavel para a vida na terra. Entre
os diversos setores que consomem agua, estima-se que a industria
produtora de farmacos contribua com 22% do consumo da agua doce
industrial, gerando grandes volumes de efluentes (ENIOLA, 2022).

A Iindustria de farmacos representa atualmente um papel importante na
sociedade de forma geral, devido a producao de medicamentos que
auxiliam na melhora da saude e qualidade de vida das pessoas, onde a
cada dia se torna mais indispensavel a toda a populacao. A crescente
liberacao de novas drogas farmacéuticas € um dos grandes contribuintes
para a poluicao da agua, esses produtos sao descartados diariamente por
pacientes, hospitais, veterinarios e industrias de fabricacao de
medicamentos (MAJUMDER, 2020).

Sao sugeridas uma seérie de tratamentos normais de aguas residuais, com
metodos fisicos, quimicos e bioldgicos. Entretanto, as abordagens
convencionais para realizacao do tratamento nao apresentam grandes
vantagens no quesito sustentabilidade (GOSWAMI, 2022). O plasma vem
sendo aplicado em diversos segmentos, como o tratamento de efluentes,
remocao de incrustacoes, esterilizacao e entre outros. As diversas
aplicacoes do plasma, se deve a capacidade de decompor os compostos

organicos e inorganicos, promovendo essa diversa gama de aplicabilidade
(OLIVEIRA, 2019).

Objetivos

A partir dos dados reportados na literatura cientifica, deseja-se
compreender a aplicacao da tecnologia de plasma nao termico para
tratamento de efluentes provenientes de farmacos.

Metodologia

O meétodo de pesquisa utilizado foi de pesquisa de revisao sistematica da
literatura, o meétodo reproduz informacbes de outros pesquisadores,
explicitando as bases de dados bibliograficos, as estratégias de busca
utilizadas, o processo utilizado para a selecao dos materiais utilizados e o
processo de analise de cada artigo.
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Resultados

A remocao de compostos farmacéuticos na agua por descargas eletricas €
estudada ha um curto periodo. Em grande parte dos estudos, o plasma é

gerado em fase gasosa e colocado em contato com uma fina camada de
liquido (MAGUREANU, 2015).

O plasma nao térmico gerado em descargas eléetricas em contato com
liguido mostrou-se bem-sucedido na degradacao de compostos
farmacéuticos em agua. A partir dos estudos verificados, foi verificado que
0os compostos alvo foram removidos da solucdo de forma rapida e eficaz
(em media 90% de remocao), mesmo quando utilizando descargas com
uma baixa poténcia (MAGUREANU, 2015).

Estudos indicam que a combinacao de uma tecnologia de plasma nao
termico com outros processos, levam a uma reducao ainda melhor de
produtos farmacéuticos da agua, um exemplo € a utilizacao de processos
com membrana (BACK, 2018).

As experiencias em escala de bancada, sugerem um bom desempenho da
utilizacao do plasma nao térmico, utilizado sozinho ou combinado com
outros metodos, portanto podem ser utilizados. Entretanto, demais fatores
devem ser considerados, os precos dos gases, a energia utilizada e entre
outros.

Conclusoes

Estudos que relacionados ao tratamento de aguas residuais vem sendo
levantados como uma grande necessidade, visto que grandes problemas
com relacao a falta do recurso vem sendo enfrentado em alguns locais do
mundo. Visto isso, tem-se cada vez mais a necessidade de aguas nao
contaminadas, além do desenvolvimento de meétodos eficazes que nao
venham a causar novos impactos a ao ecossistema. A metodologia do
plasma se mostrou eficaz e se enquadra para um tratamento eficaz e com
baixo Iimpacto quando comparado com alguns meétodos tradicionais,
tornando-o viavel para a aplicacao, porem faz-se necessario estudos mais
aprofundados a fim de torna-lo aplicavel a uma escala maior.

Bibliografia
ENIOLA, Jamiu O. et al. Areview on conventional and advanced hybrid technologies for
pharmaceutical wastewater treatment. Journal of Cleaner Production, p. 131826, 2022.
MAJUMDER, Soma et al. ZnO based nanomaterials for photocatalytic degradation of aqueous
pharmaceutical waste solutions—A contemporary review. Environmental Nanotechnology, Monitoring
& Management, v. 14, p. 100386, 2020.
GOSWAMI, Rahul Kumar; AGRAWAL, Komal; VERMA, Pradeep. An exploration of natural synergy
using microalgae for the remediation of pharmaceuticals and xenobiotics in wastewater. Algal
Research, v. 64, p. 102703, 2022.
OLIVEIRA, Luana Silveira de. Plasma nao-térmico: um estudo da influéncia dos parametros de
processo aplicados a descoloracao e mineralizacao do azul de metileno. 2019.
MAGUREANU, Mbénica; MANDACHE, Nicolae Bogdan; PARVULESCU, Vasile |. Degradacao de
compostos farmacéuticos em agua por tratamento com plasma nao térmico. Pesquisa hidrica, v.
81, p. 124-136, 2015.
BACK, Jan O. et al. Combining ultrafiltration and non-thermal plasma for low energy degradation of

pharmaceuticals from conventionally treated wastewater. Journal of environmental chemical
engineering, v. 6, n. 6, p. 7377-7385, 2018.

Apoio Financeiro: Capes.



